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[losscHuTENIBHAA 3alIMCKa
1. HaCTOSIH_IaSI pa6oqa;1 ImporpamMma HalrCaHa Ha OCHOBAHHMHM CJICAYIOIIMX HOPMATHBHBIX
JOKYMCHTOB!

- ®enepanpubiii 3ak0H «O06 06pazoBanuu B Poccuiickoii denepaunn» ot 29.12.2012 r.
Ne 273- @3;

- @epaepanbHbIi rOCY1apCTBEHHBIN 00pa30BaTEIbHBIN CTAHIAPT CPEHETO 0OIIEro

oOpa3oBaHuUsl, yTBEPKICHHbIN TprKa3oM MuHHCTEpcTBa 00pa3oBaHus U HaAyku Poccuiickoit

®enepanuu oT 17.05.2012 Ne 413 (pen. ot 29.06.2017)

- [Ipuxa3z Muno6pnayku ot 31.03.2014 Ne 253 «O6 yTBepkaeHn# (heaepaabHOro NepeyHs
y4eOHHKOB, PEKOMEHAYEMbIX K  HCIHOJIb30BAHUIO TPU  peAM3ald  MMEIOIINUX
rOCy/IapCTBEHHYIO aKKpPEAUTALKUI0O OO0pa30BaTENbHBIX MPOrpaMM HaudajJbHOTO OOIIEro,
OCHOBHOTO 0O0IIIETO U cpeaHero ooimiero oopazosanus» (pea. ot 05.07.2017).

- Ilpuka3 Munucrtepcta npocemenus Poccun ot 28.12.2019 Ne 345 «O denepanbHom
nepevyHe y4eOHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIOJIb30BAaHUIO TPH pealu3alid UMEIOIINUX
rOCyJapCTBEHHYIO aKKpPEAUTAIMIO 00pa3oBaTENbHBIX MPOTPAMM HAYaJIbHOTO OOIIETO,
OCHOBHOTI'O 00I1IeT0, CPEAHETO OOIIET0 00pa30BAHUS

- IIpuxa3z Ne 233 ot 08.05.2019 «O BHeceHuM M3MEHEHHU B (penepaibHbI MEepEUYCHb
y4COHUKOBY.

- YueOnsbiit mian MBOY IIkona Ne 43 r.o. Camapa,;

- OOITI COO MBOY Hlkomna Ne 43 r.o. Camapa.

1 OPHMEHTHPOBAHA HA MCNOJIb30BaHHUE Y1e0OHO-METOAUYECKOr0 KOMILIEKTA:
1. Epemun B. B. Xumus. 10-11 k. Pa6ouas nporpamma / B.B. Epemun, A.A. JIpo3os,
N.B. Bapranosa. - M.: Jlpoda, 2013

2. B.B. Epemun, A. A. [Ipo3nos, . B. Epemuna, 3. FO. Kepumos. Xumusi.
VYriyonennsiit ypoBeHb. 10—11 knaccsl. Pabouas nporpamma. M., [Ipoda, 2017.

3. Epémun B. B., Ky3emenko H.E., Tepenun B.W., /Ipoznos A.A., Jlyaun B.B. Xumus
10 kiacc (0a30BbIi ypoBeHb), 2019

4. Epémun B. B., Ky3smenko H.E., Tepenun B.W., JIpo3nos A.A., JIlynun B.B. 11 knacc
(6a3oBbIii ypoBeHb), 2019

5. B. B., Ky3emenko H.E., Tepenun B.., Ipo3noB A.A., Jlyaun B.B. Xumus 10 knacc
(yry6u. ypoBens), 2019

6. Epemun B.B., Ky3pmenko H.E., Ipo3noBA.A., JIyaun B.B. Xumus 11 kiacc
(yriy6a. yposens), 2019

OO0mee koauuecTBO 4acoB - 204 yaca,

KOJIMYECTBO YACOB Ha Mapalljieb:
Xumus 10 knace - 102 gaca (16 + 2y yaca B Hefento)

Xumus 11 knace - 102 gaca (16+ 2y yaca B HEAENIO)
2.  Ilnanupyemble NpeAMETHBIE pPE3yJbTaThl OCBOCHHS OOpa30BaTEIbHOM MNPOTpaMMbI
MPEJICTaBJICHBI C YUETOM CHELU(PUKHU COAepKaHUs MPEAMETHBIX 00JacTei
Beimyckauk MBOY IlIkona Ne 43 r. 0. Camapa HayuuTCs:
- packpbIBaTh Ha MpUMEpax pojb XUMHUH B (GOPMUPOBAHUM COBPEMEHHON HayYHOU KAPTUHBI
MHpa U B MPAKTUUYECKON NIEATETbHOCTH YEJIOBEKA, B3aUMOCBS3b MEKy XUMUEH U APYTUMU
€CTECTBEHHBIMU HayKaMu;
- WUIIOCTPUPOBATh Ha IPHUMEpPax CTAHOBJIEHHWE U SBOJIIOLMIO OPraHUYECKOM XHMMHUHU Kak
HayKH Ha Pa3JIMYHBIX UICTOPUUECKUX 3TAIlaX €€ Pa3BUTHS;
- YCTaHaBJIMBAaTh INPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3M MEXKIY CTPOCHHUEM ATOMOB XMMHUYECKHX
AJIEMEHTOB M TEPUOJUYECKUM M3MEHEHHEM CBOMCTB XHMMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB MU HX
COEIMHEHUM B COOTBETCTBUM C IOJOKEHUEM XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB B IEPUOANYECKOM



CUCTEME;

- AHAJIM3HUPOBATH COCTAB, CTPOECHUE U CBOMCTBA BEILLECTB, IPUMEHSSI ITOJIOKEHHUSI OCHOBHBIX
XUMHUYECKUX TEOPHU: XUMUYECKOTO CTPOEHUSI OpraHnyeckux coequHeHuid A.M. byTtiieposa,
CTPOECHMS aTOMa, XHMHUYECKOW CBSI3HM, OJJIEKTPOIUTHYECKOW JUCCOLMALMMU KUCIOT H
OCHOBAHHWM; yCTaHABJIMBATh IIPUYMHHO- CICICTBEHHBIE CBS3M MEKIY CBOMCTBAMU BELIECTBA
1 €r0 COCTABOM U CTPOCHUEM;

- TPUMEHSATH MpaBUIa CHUCTEMATUYECKOW MEKIYHApOJHOW HOMEHKJIATYpbl KaK CpEeICTBa
paznuYeHs U UICHTU(PHUKALIUY BEIIECTB [0 UX COCTaBY U CTPOEHUIO;

- COCTAaBJISITh MOJICKYJISIPHBIE U CTPYKTYpHbIE (DOPMYJIbI HEOPTraHUYECKUX M OPraHUYECKUX
BELIECTB KaK HOCHUTeNed HH(pOpMaluu O CTPOCHUU BEIIEeCTBa, €ro CBOMCTBaX H
NPUHAIIICKHOCTH K ONPEICICHHOMY KJIACCY COCAUHEHUM; - OOBACHITH MPUPOY U CIIOCOObI
0o0pa3oBaHUsS XHMHUYECKOW CBS3U: KOBAJCHTHOW (IMOJISIPHOM, HEIMOJISPHOI), HOHHOM,
METAJINYECKOU, BOJOPOIHOM - C LEIBIO ONPEAEICHUs XUMUIECKON aKTUBHOCTHU BEILIECTB;

- XapakTepu3oBaTh (U3NYECKUE CBOWCTBA HEOPTaHWYECKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB U
yCTaHABIMBATh 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIMYECKOU
peLIeTKY;

- XapakTepu30BaTh 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUU XUMUYECKUX CBOWCTB IIPOCTHIX BEILECTB,
BOJIOPOJHBIX COCIMHEHUH, BBICIIUX OKCHUIOB U TUAPOKCUIIOB;

- TPUBOJUTH NPUMEPHl XUMUYECKUX PEAKLMM, PACKPBIBAIOIINX XapPAKTEPHBIE XUMHYECKHE
CBOWCTBAa HEOPIaHMYECKMX M OPTraHUYECKUX BEIIECTB HM3YYECHHBIX KJIACCOB C LENBI0 HX
UIAEHTU(UKAIMU U 00bsICHEHUSI 00JIaCTH IPUMEHEHUS;

- ONpPENENSITh MEXaHW3M PEaKUWH B 3aBUCHMOCTH OT YCIIOBHM NIPOBEACHUS PEAKUUU H
IIPOTHO3UPOBATh BO3MOYKHOCTHb ITPOTEKAHMS XMMHMYECKHX pEAKUMA Ha OCHOBE THIA
XUMHYECKOU CBSA3U U AKTUBHOCTH PEArEHTOB;

- YCTaHABJIMBATh 3aBUCUMOCTh PEAKIIMOHHON CITOCOOHOCTH OPTraHUYECKUX COCAUHEHUH OT
XapakTepa B3aHMHOTO BIIMSIHUS aTOMOB B MOJIEKYJIaX C LENbIO POrHO3UPOBAHUS IPOTYKTOB
peakuuu;

- YCTaHaBJIMBAaTh 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIUN U CMEIIECHHUS] XUMHYECKOTO
paBHOBeCHsS OT Pa3IMYHbIX (PAKTOPOB C LEJIBIO ONPEACICHUS ONTUMAJIbHBIX YCIOBUH
MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX MPOLIECCOB;

- YCTaHABJIMBATh '€HETUYECKYIO CBSA3b MEXY KJIAaCCaMU HEOPIaHUYECKUX U OPraHUYECKUX
BELIECTB JIJIsl 0OOCHOBAaHUSI MPUHIMIHAIBEHON BO3MOXKHOCTH MOJIyYEHHUsSI HEOPTaHUYECKUX U
OPraHUYECKUX COCIMHEHUN 3aJaHHOTO COCTaBa U CTPOECHUS,

- moAOupaTh peareHThl, YCIOBUS W OMNPEACNATh MNPOIYKThl PEAKIUN, MO3BOJISIOMINX
peain3oBaTh Ja0OpaTOpHbIE U TMPOMBIIUIEHHBIE CIIOCOOBI TMOMYYEHHs] Ba)KHEHUIINX
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEILECTB;

- ONIPENEIIATh XapaKTep CPeAbl B PE3ysbTaTe TUAPOIN3a HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX
BEILIECTB U NPUBOAUTH NPUMEPHI TMAPOJIM3a BEIIECTB B IIOBCEIHEBHOM YXM3HHU YEJIOBEKa,
OMOJIOTrHYECKUX OOMEHHBIX MPOIIECCaX U MPOMBIIIICHHOCTH;

- TPHUBOJAWUTH NPHUMEPHI  OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAaKUM B  IMPUPOIE,
IIPOM3BOJICTBEHHBIX MPOLIECCAX U KU3HEAEATEIBHOCTH OPIaHU3MOB;

- 00OCHOBBIBaTh MPAKTUYECKOE UCIOIb30BAaHNE HEOPTAaHUYECKUX U OPTraHMYECKUX BEIIECTB
U X PEaKIMid B MPOMBIIIJIEHHOCTH U OBITY;

- BBIMIOJHATh XUMUYECKUH KCIIEPUMEHT 110 pACIIO3HABAHUIO U MOJIYYEHHUIO HEOPTaHUYECKUX
Y OPTAaHUYECKUX BEIIECTB, OTHOCAILLIUXCSA K PA3JIMYHBIM KJIACCaM COEIMHEHUM, B COOTBETCTBUU
C MpaBWIaMM U TpueMaMu Oe3omacHo paboOThl € XUMUYECKUMM BEIIECTBAMH H
J1a00paTOPHBIM 000PYAOBaAHUEM;

- TIPOBOJUTH PacueThl HA OCHOBE XUMUYECKUX (DOPMYJ M YPABHEHUI PEAKIIM: HAXOXKACHHUE



MOJICKYJIIPHOUN (hOPMYIIbI OPTaHUYECKOTO BEIIECTBA MO €T0 IUIOTHOCTH U MACCOBBIM JIOJISIM
AJIEMEHTOB, BXO/IAIIUX B €r0 COCTaB, WM MO MPOJyKTaM CTOPAHMS; PACUEThl MACCOBOM J10JIN
(Maccel) XMMHMYECKOIO COEIMHEHHS B CMECH; pacdyeTbl Macchl (00bema, KOJIMYecTBa
BEIIIECTBA) MPOJIYKTOB PEAKIMHU, €CIU OJIHO U3 BEIIECTB JaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH);
pacueThl MaccoBOM WM OOBEMHOM JOJMM BBIXOAA MPOAYKTAa PEaKUUUd OT TEOPETHUECKU
BO3MOXKHOT'O; pacueThl TEII0BOTro 3 (heKTa peakinu; pacueTbl 00bEMHBIX OTHOUICHHH ra30B
Opy XUMHUYECKUX PEaKlMsIX; pacueTbl Macchl (0Obema, KOJMYECTBA BEIIECTBA) MPOJIYKTa
peaKkuuu, eciii OAHO U3 BEHIECTB JJaHO B BUJE PACTBOpa C ONMPEAECICHHON MacCOBOW JTONEMN
PacTBOPEHHOIO BEUIECTBA;

- HUCIOJB30BaTh METOAbl HAy4YHOTO MO3HAHWS: aHaIW3, CHUHTE3, MOJECIUPOBAHUE

XUMHUYECKUX MPOIIECCOB U SIBJICHUH - IPU PEIICHUH Y4eOHO-UCCIEeI0BATEIbCKUX 3a1ay T10

U3YYEHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJYYEHHS U PACIIO3HABAHMS OPTaHMYECKUX BEIECTB;

- BIAJCTh MpaBWJIaMU OE€30MaCHOTO OOpallleHHs C €IKUMHU, TOPIOYUMH U TOKCUYHBIMU

BEII[ECTBAMHU, CPEICTBAMU OBITOBON XUMUHU;

- OCYIIECTBISITh MOUCK XUMHYECKOW HMH(pOpMAlUU IO Ha3BaHUAM, HJICHTU(]HUKATOpaM,

CTPYKTYPHBIM (pOpMYJIaM BEIIECTB;

- KpUTHUYECKH  OIEHUBATh W  HMHTEPIPETHUPOBATH  XUMHUYECKYI0O  HH(OpPMAIIHUIO,

COJIEpIKalyloCcsl B COOOIIEHUSAX CPEICTB MaccoBod MHpopmauuu, pecypcax WHrepHera,

HAyYHO-TIOMYJISIPHBIX CTaThSIX C TOYKH 3PEHHS €CTECTBEHHO-HAYyYHON KOPPEKTHOCTH B

LEJISIX BBISBJICHUS OIMOOYHBIX CYXKIEHUNU U POpMHUPOBAHUS COOCTBEHHOU MO3UIINH;

- yCTaHaBJIMBATh B3aUMOCBSI3U MeXAy (hakTaMu U TEOpUEH, MPUYUHON U CIEACTBUEM IIPU

aHajau3e MPOOJIEMHBIX CHUTyalluii M OOOCHOBaHWMM NPUHUMAEMbBIX PEIICHUM Ha OCHOBE

XUMHYECKUX 3HAHUM;

- TPEICTaBIIAThH MyTH PEIICHUS I100abHBIX MPOOJIEM, CTOSIIUX MEepe]l YeIOBEUECTBOM, U

MEPCIIEKTUBHBIX HAMPABJICHUN Pa3BUTHUA XUMHYECKUX TEXHOJOTUM, B TOM 4YHUCIE

TEXHOJIOTUA  COBPEMEHHBIX  MaTepuajoB C  PA3IMYHOM  (PYHKUIMOHAIBHOCTHIO,

BO300HOBIISIEMBIX HCTOUYHHMKOB ChIPbs, MEPEPAOOTKU W YTUIU3AIUMU MPOMBIIUICHHBIX H

OBITOBBIX OTXOIOB.

Boimyckauk MBOY Ikosma Ne 43 r. o. Camapa Ha yriIyOJIEHHOM YpPOBHE MOJIYYUT

BO3MOXXHOCTh HAYUUTHCS: - (OPMYJIUPOBATH 1EIb UCCIICA0BaHUS, BBIJBUTATh U MIPOBEPSTH

HKCHEPUMEHTAIILHO TUIIOTE3bl O XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U

CTPOCHHUS, UX CITOCOOHOCTH BCTyNaTh B XUMUYECKUE PEAKIINHU, O XapaKTepe M MPOIYKTaxX

Pa3JIMYHBIX XUMUYECKUX PEAKIINM;

- CaMOCTOATENIbHO IUIAHUPOBAaTh W  MPOBOJUTH XUMHUYECKHUE IKCIEPUMEHTHI C

coOmroieHeM TpaBuiI  Oe30macHOi paboThl C  BemecTBaMHM U J1a0OpaTOpPHBIM

obopynoBaHUEM;

- HHTEpIPETUPOBATH JAHHBIE O COCTABE U CTPOCHHUM BEIIECTB, MOJTYUYECHHbIE C MOMOIIBIO

COBPEMEHHBIX (PM3UKO-XUMHUECKIX METOJIOB;

- OIMCBIBATh COCTOSIHME DJJIEKTPOHA B aTOM€ Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX KBAaHTOBO-

MEXaHUYECKUX TPEJCTaBICHUI O CTPOCHHMHM aToma [JIsi OOBSCHEHUS Pe3yJIbTaTOB

CIIEKTPAJILHOTO aHaJM3a BEUIECTB;

- XapakTepu3oBaTh POJb a30TOCOACPIKAIIUX TETEPOLUUKINYECKUX COCIUHEHUH U

HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT KaK BaXKHEUIINX OMOJIOTHYECKH aKTUBHBIX BELIECTB;

- MPOTHO3UPOBATh BO3MOXHOCTb IPOTEKAHUS OKHUCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX

peaKIui, JexKaIux B OCHOBE MIPUPOIHBIX M MPOU3BOCTBEHHBIX MTPOIIECCOB.
3. Conepxkanue yaeOHoro npeamera « XumMus 10 kiacey




bazoBbiii ypoBeHb (1 dac)

YrnyOneHnHbli ypoBeHs (3 yaca)

Tema 1. BBeaenue 1 u
MeToabpl HAYYHOT'O TTO3HAHHUS

Tema 1. Beeaenuel u
MeTo1bI HAYYHOTO TTO3HAHHUS

Tema 2. Teopusi cTpoenusi u
OPraHuYeCcKMX BelecTs 4 4

Tema 2. Teopusi crpoeHus u
OpraHuvyeckmnx Bemecrs 13 4

[Ipenmer opranumyeckor xumuu. [IpuunHbI

MHOroOOpa3usi ~ OpraHMYEeCKUX  BEIIECTB.
CrpykTypHas TEeopHUs OpraHUYECKUX
COCIUHEHUN. YrneBogopoasl 17} 151

dbyHKIIMOHaIBHBIE Tpou3BoAHbIE. [loHATHE 00
YIIAEPOJAHOM CKeJeTe M (PYHKIIMOHATbHON
rpynne. M3omepuns.

I' omonorusi. HomeHknaTypa OpraHnyecKux
BELICCTB.

[TpuHIUTIBI dhopMupoBaHUS Ha3BaHUM
opraHnueckux coeauHeHui. Kimaccuduxarus
OpraHuyeckux peakuuii. Jlemoncrpamuu. 1.
Paznoxenue caxapa. 2. Komnexuus
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB M MAaTEpHUaJOB.
3.Mojzenu OpraHuYECKUX MOJIEKYII.

[Ipeamer OpPraHUYECKOU XAMUU.
OcoOEHHOCTH ~ OpPraHMYECKUX  BEIECTB.
3Haue€HHE OpraHUYecKor Xumuu. [IpuunHbI
MHOTOOOpa3usi ~ OpPraHUYeCKHX  BEIIECTB.
YraeponHeii CKEJIET, ero THIIBI:
LUAKJINYECKHE, ALUKINYECKUE.
KapOonuknuueckue H TeTepOUUKINYECKHE
CKeJIeThl. Buapl cBsizeM B MOJEKYyJax
OpPraHUYECKUX BEILECTB: OJIMHapHBIE,
JBOWHBIE, TpouHbIE. M3MeHeHue sHepruu
CBsA3€M MEXIy aroMaMH YIrjiepoaa IpHu
YBEIIMYEHUH KPATHOCTU CBs3U. HachleHHbIe
Y HEHACBILLEHHBIC COCUHEHHUS.

DIEKTPOHHOE CTPOEHUE U XUMHUYECKHUE CBSI3U
aToMa yTiepoaa.

I'mbpunuzanust opOutasieid, ee THUIbl s
OPraHMYECKUX COeQMHEHHH: sp’, sp?, sp.
OOpazoBaHue G - M T-CBA3EH B MOJEKYyJIaxX
OPTaHUYECKUX COCTUHECHUN.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI CTPYKTYPHOU TEOPHUH

OPTaHUYECKUX COCIUHEHHU. XHUMHUYECKOE
CTPOCHHE. CrpykTypHas dbopmyna.
CrpykrypHas u MPOCTPAHCTBEHHAS

uzomepus. M3oMepus yriepogHOTO CKeleTa.

N3omepuss  mosoxkenus.  MexknaccoBas
U30MEpHUs. Buner MIPOCTPAHCTBEHHOMN
U30MEPHH. OnTuueckas U30MEpPHS.
OnTtuyeckue  aHTUNOABL.  XHUPAITbHOCTD.

XupanbHbIe U aXUPATbHBIE MOJIEKYJIbI.
I'eomerpuueckas wuzomepust (uc-, TpaHC-

u3oMepus). I'omonorus. ['omomoru.
I'omosornueckast pazHoCTh. ['oMonornueckue
PAIBIL.

OnekTponable 3¢ dexTsl. CrocoObl 3ammcei
peakuuii B opraHuueckoil xumuu. Cxema u
ypaBHEHHUE. Y CIIOBUS NPOBEICHUS PEAKLIUN.
Knaccudukanus peaknuwii  OpraHMYeCcKUX
BEIIECTB IO CTPYKTYPHOMY  MPU3HAKY:
3aMeIlleHuEe, MNPUCOEAUHEHUE, OTILIECIUICHUE.
MexaHu3mbl

peakiuii. CriocoObl pa3pbiBa CBSI3U YTJIEPO/I-
YTJIEPOA. CBo0OOIHBIE paauKanbl,
HYKJI€O(HIIbI u ANEKTPODUITBI.
Knaccudukanus opraHuueckux BEUIECTB U
peakiuii. OCHOBHBIE KJIACChl OPraHHUYECKUX
coenunennii. Kitaccudukanusi opraHnaeckux
COCTMHEHHI MO (PYHKITMOHAIBHBIM TPYIITIAM.
DJIEKTPOHHOE  CTPOEHUE  OPraHUYECKUX
BEIIECTB. B3auMHOE BIIMsIHHE aTOMOB U IPYIIII
aroMoB.  HoMmeHknaTtypa  OpraHMYECKUX




BEIIICCTB. MexnyHapoaHas
(cucTemaruueckas) HOMEHKJIaTypa
OPTraHMYECKUX BEIIECTB, €€ TMPUHIUIIBL

PaunonansHas HoMeHkiarypa. OKucieHue u
BOCCTAHOBJICHUE B OPTaHUYECKON XUMUMU.

HemoncTtpauuu. 1 .Monenu OpraHMYecKuX
Mosekya. Kontponsnas padora Nel mo teme
«Teopus cTpoeHUs] OPraHUYECKUX BEILIECTBY.

Tema 3. YrueBoaopoasl 6 4

Tema 3. YrueBoaopoasl 25 4

Ankanbl. ['OMOJOTMYECKUN psii aIKAHOB.
N3oMepusi W HOMEHKJIAaTypa  aJIKaHOB.
du3nyecKkue CBOMCTBA AJIKaHOB. XMMHUYECKUE
CBOWCTBA  aJKaHOB (FOpEeHHUE, PEaKIHNH
3aMelIeHUs, MUPOJIU3, JETUAPUPOBAHUE).
[Ipumenenue.

Anxanbl. CTpoeHHE MOJIEKYJIbl METAHA.
OO0mas xapakTepucTuKa Kiacca, Gu3ndecKkue
M XUMHYECKHE  CBOHCTBAa  (TOpeHHE,
KaTaJIUTHIECKOe OKHCJICHHE,
raJloTeHUPOBAaHNE, HUTPOBAHUE, KPEKHUHT,
MAPOJIN3). Mexanuzm peakuuu
XJIOPUPOBAHMSI MeTaHa. AJIKaHBI B MPHPOJIC.
CuHTeTH4ecKue CIOoCOOBI MOJTy4EHUS
ankaHoB. MeToNbl TOJY4YEHHsS] aJKaHOB W3
alIkuirajgoreHuzioB  (peakuus — Bropia),
NeKapOOKCUIMPOBAHUEM COJIeH KapOOHOBBIX
KHUCJIOT U 3JIEKTPOJIU30M PacTBOPOB CoJiei
KapOOHOBBIX KUCIOT. [I[puMeHeHne aJKaHoB.

Huknoankansl. OOmas XxapakTepucTruKa
kimacca, (Qusnueckue  cBoiicTBa.  Bumsl
n3omepuu. HanpspkeHHbIe M HEHANPSKEHHBIE
[UKJIBL. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
UKJIoNponaHa (ropeHue, THUAPUPOBAHMUE,
MPUCOCTUHEHNE raJIoreHoB,
rajJjoreHOBOJOPOAOB, Bojgopoaa (CBolcTBa
UKJIOrekcaHa (FOpeHue, XJOPUPOBAHUE,
HutpoBaHue). [loydyeHue HUKIOAIKAHOB M3
aJIKaHOB M JUTAJIOTCHAJIKAHOB.

A 1 K € H bl. DTWIEH— CTPOCHUE U
¢uznyeckue cpoiictpa. [lomyuenue stuneHa B
MPOMBIILJICHHOCTH (JIETUIPUPOBAHUE 3TAHA)
u B jabopatopuu (meruaparanusi 3TaHONA).
XUMUYECKHE CBOMCTBA (ropenwue,
OpoMHpOBaHMUE, ruapartams,
MOJIMMEPHU3aIusl, OKUCICHNUE) U TIPUMEHCHHE

dTWIEHA. Peakiuu  NPUCOEOUHEHUS K
rOMOJIOTaM ATUJICHA. [TpaBuno
MapkoBuukoBa. IloHsTHe O  JIMEHOBBIX
YIJIEBOAOPOAAX.

Anxenpl. OOmas xapakTepucTUKa Kiacca.
CrpoeHue MoJeKyibl 3TUiieHa. Pu3ndeckue
CBOMCTBA aJIKCHOB.

I'eomeTpuueckas M30MepUs aJIKCHOB.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA aJKeHOB. Peakuuu

NPUCOEANHEHNS MO KpaTHOM CBA3M —
TUAPUPOBAHUE, raJIOT€HUPOBAHHUE,
TUAPOrajJoreHUPOBAHUE, TUAPATALIUS.

[IpaBuno MapkoBHUKOBA U €ro 0OBSICHEHHE C
TOYKM  3pPEHUS]  DJICKTPOHHOW  TEOPUH.
B3anmoneiicTBue ankeHOB ¢ OpoMoM U
XJIOPOM B Ta30BOM (a3ze wiMm Ha CBeETY.
OkucneHue ankeHoB (TOpPEHUE, OKHUCIICHUE

KHCIIOPOJIOM B  TIPUCYTCTBHH  XJIOPHJA
najuranvs, oA JecTBHEM  cepelpa,
OKHCJICHUE TOPSIYUM MIOJTIKHCIICHHBIM

pacTBOPOM IEpMaHraHaTa Kajiaus,
okuciienne 1no Barnepy). Ilomumepusariusi.




[Tosryuenune AJIKEHOB u3 QJIKaHOB,
QIKWITAJIOITEeHUI0OB U JUTajoreHaJKaHOB.
[IpumeneHnne  >TWiIeHA U HPOIMUJICHA.
[Ipaktuueckas padora Nel. Ilomyuenue

OTHJICHA N OIIbITHI C HUM.

Anxanuenn. Krnaccudukamms AMEHOBBIX

yrieBoopoaoB.  CompsiKEHHbIE  JTUCHBI.
duznyeckue U XUMHMYECKHE  CBOMCTBa
JWBUHWIA W wu3omnpeHa. 1,2- wu 1,4-

npucoenunenue. [lommmepusanusi.

Kayuyku. Bynkanu3zamnus kayuykos. Pe3nna u
s0ouut. CunHTe3 OyranueHa u3 OyTaHa u
ATaHoOJIA.

A 71 K ¥ H bl. AIETWIEH KaK MPEICTABUTEID
anKUHOB. PU3NYECKHUE CBOMCTBA allETUIICHA,
€ro mnojydyeHue. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
(ropenune, OpomMupoBaHHWE, THApaTalus,
TpUMepHU3allysl) U MPUMEHEHUE alleTUIICHA.

AJNKHHBI. O6mas XapaKTEPUCTHKA.
Crpoenue MOJIEKYJIBI aleTUJIEHA.
Ou3nyecKue W XUMHYECKHE  CBOMCTBA
AJIKUHOB. Peakiuun MPUCOETNHEHHUS
rajJjoreHOB,  TaJIOTEHOBOJOPOAOB,  BOJBL.
I'mppupoBa-  Hue. Tpumepuszamus  u
JAMEPHU3aLHs alleTUJICHA. Kucnornsie

CBOMCTBA AJIKUHOB C KOHIIEBOW TPOMHOMU
cBs3bt0. Anerunuapl. OKuUCIEHUE alTKWHOB
pacTBOpOM IIepMaHraHara KaJIusl.
[Ipumenenue anerunena. KapOumansiii meTon
noxy4deHus aneruiieHa. [luponus merana.

Cunres AJIKKMHOB AJIKUJIMPOBAHNECM
allCTUINI0B.

ApomMatudeckue yrieBojoponsl. berzom —
cTpoeHue W (U3MYECKHME  CBOWCTBA.
XuMUYEeCKHe CBOWCTBa OeH3oJia (TOpeHHeE,
HUTPOBaHHE,  OpPOMUPOBAaHUE) U  €ro
IpUMEHEHHE.

Apensni. Ilonarue 00 apOMaTUYHOCTH.
[IpaBuno Xrokkenda. beH3om— cTpoeHue
MOJIEKYJIbI, (dbuznyeckue CBONCTBA.
I'omonoruveckuii psig Oenszona. M3omepus
JIU3aMEIIIEHHbIX  OCH30JI0B Ha TpUMeEpe
KCHUJIOJIOB. Peakuun 3aMenIeHus B
OEH30JIbHOM a5pe (ramoreHupoBaHUE,
HUTPOBaHUE, aJKWIHpoBaHue). Peakuun
MPUCOCIUHEHNS K O€H30iy (TUIPUpPOBAHHUE,
xJjopupoBaHue Ha cBeTy). OcoOeHHOCTH
XUMUU AJKUIIOEH30JI0B. IIpaBuna
OpUEHTAllUd  3aMECTUTENIel B  peaklMsX
3aMmelleHus. bpoMupoBaHWe M HUTPOBaHUE
TOJIyOJIa. Oxucnenue ANKUI0EH30JI0B
pacTBOPOM TepMaHraHara Nanust.
["anorennpoBanue anKMIOEH30I0B B 00KOBYIO
uenb. Peaknust Bropiia—®urrura Kak MeTox
CUHTE3a aTKuI0eH30510B. CTUPOIT KaK pUMep
HEMNPENETbHOTO apOMaTUYECKOIo
COEIMHEHHSI.

Kontponbnass  pabota
«YTIeBOAOPOIBIY.

Ne2 mo Teme

Tema 4. Kuciopoacoaep:xamue
OpraHuvyeckKue coeJuHeHns1 9 u

Tema 4. Kuciopoacoaep:xamue
OpraHmyeckue coeqnHenus 19 u.

CnupTthl. ['oMosornueckum
OPEAENbHBIX  OAHOATOMHBIX

pAan
CIIUPTOB.

Cnuprtsel. Homenkiatypa u wu3zoMmepus
CIIUPTOB. Toxcnueckoe JelCcTBHUE Ha




dusunueckue
OKHCJICHHE B

aNbJICTUI, ICTHIPATAIUs) CBOMCTBA 3TAHOJIA.
[Tomydyenue (Opoxenue TJTFOKO3HI,
THIpaTalys dTHICHA) K IPUMEHEHHUE ATAHOIA.
Tokcndeckoe AelicTBUE METaHOJA M 3TaHOJA

U XuMmudeckue (TopeHwue,

Ha  OpraHu3M. MHoroaToMHBIC CIIMPTHI.
OTHICHTJIMKOIb " TIMICPUH KakK
nNpeaACTaBUTCIIM  MHOI'OAaTOMHBIX  CIIMPTOB.

KauectBenHas peakousd Ha MHOI'OATOMHBIC
CIIUPTBHI.

OpraHu3M METaHoJIa U 3TaHona. Duznueckue
CBOMCTBA MIPEIEIbHBIX 0JTHOATOMHBIX
CIIUPTOB. XHMMHUYECKUE CBOWCTBA CIUPTOB
(KUCIIOTHBIE CBOMCTBA, PEAKIMU 3aMEIICHUS

TUAPOKCUIBHOM  TPyNIIbl  HAa  TaJlOTEH,
MEKMOJIEKYJIAIPHAS U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs
neruaparanus, OKHCIICHHE, peakuuu

YIJIEBOJIOPOIHOTO pajuKayia). AJKOTOJSTHI.
IM'uaponus, ankunupoBaHue (CUHTE3 MPOCTHIX

3¢upoB

no Bunbsmcony). IIpoMbINUICHHBIH CHHTE3
METaHOJIA. MHoroatomHsie CIIUPTHI.
OTUJICHTIIUKOJIb U TJIMLEPUH, UX (pU3ndeckue
U XUMHUYECKHE cBoiicTBa. KauecTBeHHas
peakuus Ha  MHOTOATOMHBIE  CIIMPTHI.
[Ipoctbie 3¢upbl Kak U30MEPHI MpPeIeTbHbIX
OIHOATOMHBIX  cnupToB.CpaBHEHHE  HX
(U3MUECKUX M XHUMHYECKHX CBOWCTB CO
cnuptamu. [Ipaktnueckass padora. Pemienue

DKCIEPUMEHTANBHBIX ~ 3aJad 10  TEME
«CnupTeD).
®eHonrl. Homenxiarypa u wusomepus.

B3zaumMHOEe BiMsSHME Tpylnn aTOMOB  Ha
npumepe denona. Duznyeckue 1 XUMUIECKUE
cBoiicTBa (eHoNa W KpesosnoB. KucmoTHbie

Oenon. DuU3NYECKUE U  XUMHYECKHE $

cBOWCTBA B CpaBHeHMH co crupramu. | CBOMCTBA (beronos s

[Ipumenenue (denomna. Kauectpennpie | PABHCHIH co CpTaMHu. Pearuym

peakimi Ha heHoT 3aMeICHUS B OEH30JbHOM KOJIBIIE
(ramoreHupoBaHue, HUTpoBaHue). OKucIeHue
dbenonoB. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha (PEHO.
[Ipumenenue deHona.

Anbpagerungsl. dopmanbierua u | KapOoHusibHBIE COEIUHEHUS. DJIEKTPOHHOE

aleTaIbICT U KakK IIPEJICTABUTEIIN | CTPOEHHUE KapOOHUIIbHOM TPYIIIBIL.

abJACTHIOB. XUMHYECKHE CBOMCTBA (peakius | ANbJACTHIB U KeTOHBI. DU3HYECKHUE CBOMCTBA

OKHCJICHUSI B KHCJIOTy W BOCCTAHOBIICHHS B | GopManbaerua, ameTanbJernaa, areToHa.

ciupt).  KauectBeHHble  peakuun  Ha | [loHSiITHE O KETO-€HOJBHOW TayTOMEpPUU

KapOOHHMIIbHYIO TPYIIITY. KapOOHWJIbHBIX  COCAMHEHUM. Peakiuun
IIPUCOETUHEHHUS BOJIBI, CIIUPTOB,
IIMaHOBOJIOPOJIa W TUAPOCYJIbGUTA HATPHUS.
CpaBHeHHE  PEaKIMOHHOW  CIIOCOOHOCTH
aNpJIETUIOB M  KETOHOB B  pPEaKIUAX
MPUCOCTUHEHUS. Peakiun 3aMeIICHUS

aToMOB Bozxopoga nmpu O-yriuepogHoM atoMe
Ha rajnoreH. [lomumepusanus popmansaernia
u  aneranpgernga.  CuHTE3  CHMPTOB
B3aUMOJECHCTBUEM KapOOHMIbHBIX
COCAMHEHNH C  peakTuBOM [ 'puHbspa.
Oxucnenne KapOOHWJIBHBIX  COEAMHEHUH.
CpaBHEHHME  OKHCJIEHUS  QJIbJIETUAOB U




KETOHOB. BoccTaHoBIIeHHE KapOOHMIBHBIX
coeMHEeHU B cnupThl. KadecTBeHHbIC
peakiMM  Ha  QIbJCTHUAHYI  TPYIIY.
Ocobennoctn  dopmanpneruaa.  Peakius
dopmanbaerunga ¢ denomom. Ilpakruueckas
pabota. Penrenue sKCriepiMEHTAIBHBIX 33124
1o TeMe «KapOOHHITbHBIC BEIIECTBAY.

KapboHoBble  KuCIOTBI. MypaBbUHAsT U
YKCyCHasi  KHCJIIOTBI ~ Kak  IpOCTEHIIHE
IIPENCTABUTENN NPEAEIbHBIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCIOT. CBOHCTBAa YKCYyCHOM
KHUCTIOTHI (B3aMMOJIEHCTBUE C MeETallaMH,
OKCHJaMU METAJLIOB, TUAPOKCHIaMHU
METaJUIOB U COJISIMY; peakuus
srepudukanun). IlonydeHne u npuMeHeHHE
YKCYCHOM KHCJHOTBL. llampmuTHHOBasgs wu
CTeapUHOBAas KUCIIOTBHI.

KapOoHOBBIE KUCTOTH. DICKTPOHHOE
CTPOCHHUE KapOOKCUIBHOU IPYIIIIBL.
['omonornueckuii  psg = NOPENETbHBIX O
3HOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT.
duznyeckre CBOMCTBA KapOOHOBBIX KHUCIOT
Ha  [OpUMEPE  MYpPaBbUHOM, YKCYCHOW,
IIPOIIMOHOBOM, MAJIbMUTUHOBOU u
CT€ApPUHOBOM KHUCJIOT. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
KapOOHOBBIX KHUCIOT. KucnoTrHeie CcBOMCTBa
(M3MEHEHUE OKPACKU UHIUKATOPOB,PEAKITUU C
AKTUBHBIMU METaJIAMU, OCHOBHBIMU
OKCHUIaMH, OCHOBAHUSIMH, COJISIMHU ).
N3Menenune cuibl KapOOHOBBIX KHUCJIOT TPHU
BBEJICHUU  JOHOPHBIX M  aKUENTOPHBIX
3amecTuTeNe. B3anmoelicTBre kKapOOHOBBIX
KHUCJIOT co CIIUpTaMU (peakius
ATEPUPUKALINHN). l'anorenupoBanue
KapOOHOBBIX KHCIOT B OOKOBYIO IIEIlb.
Ocobennoctu MypaBbUHOM KHUCIIOTHI.
Baxwneiimme [IPEICTABUTEIIN KJjiacca
KapOOHOBBIX KUCIIOT U UX MPUMEHEHUE.
[Tonydyenne MypaBbMHOM M YKCYCHOM KHCIIOT
B TMPOMBIIUICHHOCTH. Bpiciine kapOOHOBBIC
KHUCJIOTHI. [[laBeneBasg  kuciaoTa  Kak
NpeACTaBUTENIb  JUKAPOOHOBBIX  KHUCIOT.
[IpencraBienne 0  HENpeOeNbHBIX K
apoMaTtuyeckux Kuciotax. OCOOEHHOCTH HX
CTPOCHHUS M CBOMCTB. 3HaU€HHE KapOOHOBBIX
KHUCJIOT.

[Ipaktuueckass pabota Ne 8. Pemenne

JKCIIEPUMEHTAJIBHBIX  3aJa4 [0  TeMe
«KapOoHOBBIE KUCIIOTBI».

OYHKIIMOHAIbHbBIE MPOU3BOAHbBIC
KapOOHOBBIX KHCIOT. [Tonyuenue

XJIOPAHTUIPUIOB U aHTHAPHUAOB KHCIOT, UX
ruaponus. [lomydeHne CIOXHBIX 3(QHPOB C
UCTIOJ30BaHUEM XJIOPaHTHIPUIOB U
aHruapuoB KuciaoT. CioxHbie 3(UpBl Kak
U30Mepbl KapOOHOBBIX KUCIOT. CpaBHEHUE
Gu3MUEeCKUX  CBOWCTB W  PEAKIIMOHHOMN
CIIOCOOHOCTH CIOXHBIX 3(PUPOB U U30OMEPHBIX
UM KapOOHOBBIX KHCIOT. ['MIpOIN3 CIOKHBIX
s¢upoB. CuHTE3 CIOKHBIX 3)UPOB (PEHOIOB.
CnoxHble 3QUpbl HEOPTAHUYECKUX KHUCIOT.
Hutpornuuepusn. Amuapl. Cou KapOOHOBBIX
KHUCJIOT, HX TEPMHUYECKOE pa3JIOKEHUE B
IPUCYTCTBUU I1EJIOYH. CuHres




Kap6OHI/IJIBHBIX COG,ZII/IHeHI/Iﬁ PAa3JI0KECHUEM
KaJIbIIMCBBIX coJien Kap6OHOBI>IX KHCJIOT.

[IpakTnueckas paborTa. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33]1a4
o SV «Kucnopoaconepxarue
OpraHUYECKHUE BEIIECTBAY.
KontponpHas  pabora Ne3 mo  Tteme
«YTIE€BOAOPOBIY.
Tema 5. A3zorocoaep:kammue coennnenusi 3 | Tema 5. Azoroconepxkamue Coeqnnenusi 6
q q.
Amunbl. CrpoeHue u cBOMCTBA aMHHOB. | AMUHBI. M3omepus amuHoB. [lepBuuHbIe,
AMHUHBI Kak OpraHMYECKHME OCHOBAHMS. | BTOPUYHBIC u TPETUYHBIE aMUHBI.

OcoOE€HHOCTH aHWIMHA U €ro XHUMHYECKHUe
CBOMCTBa (B3aMMOJICMICTBHE C  COJISTHOM
KHCIIOTOW M OpomHOW Bonoi). IlomyueHue
aHwimHa 1o peakuun H. H. 3uHuna.
[IpuMeHeHnEe aHNUIIMHA.

@du3nyecKkrue CBOMCTBA MPOCTEUIINX aMHUHOB.
AMUHBI KaK opraandeckue ocHoBaHus. Commu
AJTKWIAMMOHHUSL. AJIKUIIMPOBaHUE 51
alWJIMPOBAaHUE aMHMHOB. Peakiuum aMUHOB ¢
AQ30THCTOM  KHUCJIOTOM.  ApOMaTHYECKHE
aMHHbI. AHWIVH. B3anmMHOE BIMSHHE TPyI
aTOMOB B MOJIEKYJIE aHWJINHA. XHWMHUYECKHE
CBOMCTBAa AaHWINHA (OCHOBHBIE CBOMCTBA,
peaKkuuy 3aMelIeHUs B apOMaTUIECKOE PO,

OKuCJeHHe, anuiaupoBanue). [lomyuenue
aMHHOB HU3 CIIUPTOB U HUTPOCOECAUHECHUMU.
[Ipumenenue AHUJINHA. [IpakTHueckas

paboTa. Pemienne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a71a4
o TeMe «A30TCOAEpXkalllie OPraHuYECKUe
BEIIECTBA.

Tema 6. buojornyecky aKTUBHbIE
BelecrBsa S u

Tema 6. buojiornyeckn aKTUBHBIE
Bemniecrsa 14 g

AMubHokucaoTel. benkxu. I'muuuH n
aJaHUH KaKk TMPEJCTABUTENIM MPUPOIHBIX
aMHUHOKHUCJIOT. AMHHOKHUCIOTBHI Kak amdo-
TEpHBIC OpraHUYeCcKue COCIMHECHHUS
(B3auMoieiicTBrE co eI049aMu "
kucinotamu). OOpa3oBaHKE MOJTUICITH/IOB.

AMUHOKHUCITOTBI Kak amdoTtepHbIe
coevHeHusd. Peakuuu ¢ KUCIOTaMH U
ocHoBaHusiMU.  OOpa3oBaHHE  CIIOXKHBIX
apupoB. Ilentuaer. IlenTugHas  CBS3b.
AMUAHBIN XapaKkTep NEeNTUIHOMN CBA3U.

I'moponus nenTuaos.

benku kak momunentuasl.  CTpykTypa
OenkoBbIX  MoJsiekysn. CBoicTBa  O€JIKOB
(ropeHue, THUIPOJU3, IBETHHIE PEAKIIHHN).
buonorudeckast posib O€JIKOB.

benku. IlepBuunas, BTopuyHas U TpeTUYHAs
CTPYKTYphl OenkoB. KauecTBeHHbIE peakuuu
Ha  Oenku.  HykiieMHOBbIE  KHCIJIOTHI.
Hyxineo3unsl. Hykneorunsl. HykienHoBe k
3€J0Tbl  KaKk  INPUPOJIHBIE  IOJUMEDPBL.
Crpoenne [JHK wu PHK. TI' wuaponus
HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT.

Cnoxubie HGUPBl U  XKHUPHI.
Cnoxuele  3duppl  Kak  HPOAYKTHI
B3aMMOJICHCTBHS KUCIIOT CO CIIUPTaMHU.

['uaponn3 cnoxuHbix >¢QupoB. Ilpumenenue
CIHOXHBIX 3¢hupoB. XKupbl Kak CIOXKHBIE
3(QUpbl TIULEPUHA U KUPHBIX KapOOHOBBIX

XKupbl kak crnoxkHble 3(QUpPHl TNHLIEPUHA U
BBICIINX KAapOOHOBBIX KHUCIOT. OMbLICHHE
XKUpoB. I'maporennsanus xupoB. Mpuia kak
COJIM BBICHINX KAPOOHOBBIX KUCIOT.




KHUCJIOT. PacTUTeNbHbIE U JKUBOTHBIE JKUPBI,
UX COCTAaB, pa3jinune B CBOMCTBaX. OMbUICHHE
JKUPOB. MbLiIa.

Yranesonsl. [lonsatue 06 yriesonax.

['mroko3a KakK IIPEACTABUTEIID
MOHOCAaxXapuaoB.  bpoxeHue  TIJIIOKO3BI.
dotocuHTe3. 3HAYEHUE U TMPUMEHEHUE
TJIFOKO3BI.

Caxaposa KaK IMPCACTABUTCIIb NUCAXAPUIOB.
KanMaJI N OCJUII0JIO3a KaK IIPCACTAaBUTCIIN

MOJINCAXAPUJIOB. Nx CTpOCHUE,
Ounonornyeckas pOJIb. r UAPOIIH3
MOJINCAXAPUJIOB. [Ipumenenue
MOJICaXapUJIOB.

Yraesoael. MoHO- u® JauMcaxapupbl.
@OyHKIMM  yrieBoAoB.buomornueckas poiib
yraeBonoB. [moko3a — ¢usuueckue Cl
IOWCTBA,JIMHEMHAS W LUKJIWYECKas (POPMBI.
Peakiuu riatoKko3bl  (OKHCIIEHHE a30THOM
KHCJIOTOM, BOCCTAHOBJICHHUE B IIECTHATOMHBI
CIUPT), KAUECTBEHHbIC PEAKIIUU Ha TIIOKO3Y.
bpoxenue rimoko3sl. DpykTo3a

Kak  u30Mep  IOKO3bl.  PubGoza wm
nezokcupu6o3za. Ilonarue o TIMKO3UAAX
Juncaxapuael. Caxapo3a Kak NpeIcTaBUTEIb
HEBOCCTaHABIIMBAKOIINX JICaxapuIoB.
MarnbTto3a u j1akTo3a, nemnnoounosa. I'uaponus
JCaxapuIoB.

[Tomyuenne caxapa W3 CaxapHOW CBEKJIBL.
[Tonucaxapunas. Kpaxman, riaukores,
nemmonoza.  KadecTBeHHass peakuus —Ha
Kpaxmai. ['uaposns noaucaxapuaos.

Kontponbnas 3a6ora Ne 4 mo Teme
«A3oTcoaepxamme u OMOJIOTUYECKH
AKTUBHBIC OPTaHUYECKUE BEIIECTBAY.

Tema 7. BbicOKOMOJIEKYJISIPHBIE
COCJAMHEHMS S 4

Tema 7. BbicOKOMOJIEKYISIPHBIE
COeJIMHEHHS S U

[Tonsitue 0 BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX
BEILIECTBAX. [Tonmumepuzanus u
MOJUKOH/ICHCAIIMS KaK METOAbl CO3JaHUs
nonuMepoB. Inactomepsl. [lpupoanblii n
CUHTeTHYeCKUH Kayuyk. Comonumepusanusi.
CoBpeMeHHbIE  TJIACTHKU  (IIOJMATHIIEH,
HOJIUIPOIHIIEH, HOJIUCTUPOIL,
MOJIMBUHWIXJIOPUI, ¢Topormnacr,
MOJIMATUIICHTEpEePTaANIAT, aKpuiIOyTareH-
CTUPOJBHBIN  TUJIACTHK, TOJMKApOOHATHI).
[IpuponHble W CHHTETHYECKHE BOJIOKHA

(0630p).
[IpakTnueckas
BOJIOKOH.

pabora.  Pacmo3naBanue

Tema 8. IloBTOpenne u yriydJienue
3HAHUH 2 4

Tema 8. IloBTOpeHue u yriyodJienue
3HaHUi 19 u

ATOMHO-MOJNEKYJIsIpHOE ydeHHue. BemecTsa

MOJIEKYJISIPHOTO u HEMOJIEKYJISIPHOTO
crpoeHus. KauecTBEHHBIN U KOJTUYE€CTBEHHBIN
COCTaB BEIECTBA. Monspuas u
OTHOCHUTEJIbHAA OTHOCHUTEJIbHAS

MOJIEKYJISIpHAsE Macchl BewiecTB. MompHas
JIOJISI U MaccoBasi IOJISI DJIEMEHTA B BEILIECTBE.
Ctpoenue aromMa. ATOMHas OpOHTab.
[IpaBuna 3anogHeHUs JJIIEKTPOHAMU aTOMHBIX
opOutaneir. BaneHntHbie 31eKkTpoHBI. [lepu-




OAMYECKUN 3aKOH. POpMYyIMPOBKA 3aKOHA B
CBETE€ COBPEMEHHBIX IMPEJICTABICHUN O
CTpo€HHM aroMa. M3MeHeHHe CBOWCTB
3JIEMEHTOB U MX COCIMHEHHUW B MEPUOJAX U
rpymnmnax. XumMuueckas CBSI3b.
DIIEKTPOOTPULIATENILHOCTh. Buabsl xumuye-
ckoil cBs3u. MonnHas cBs3b. KoBayieHTHas
HETOJISIpHAs U MOJIsIpHAst cBsI3b. OOMEHHBIN U
JIOHOPHO-aKIENTOPHBIN MEXaHU3M
00pa3oBaHUs KOBAJCHTHOM IMOJISPHOM CBS3H.
I'eomerpusi  Monekynbl.  MeTammyeckas
CcBsi3b. BomopoaHas cBs3b.  ArperaTHble
COCTOSIHUS BEIICCTBA. Tunbl
KPUCTAJIIINYECKUX pEIIETOK: aToOMHasl,
MOJICKYJISIpHAsA, HWOHHAs, MeETaJUIM4YecKasl.
Pacuersl mo ¢dopmynam U  ypaBHEHHUSIM
peakuui. ['a3oBble 3aKOHBL. YpaBHEHHUE
Knaninepona—Menneneena. 3aKoH
ABorazipo. 3akoH OOBEMHBIX OTHOIICHUI.
OTHOcHUTEIbHAS IJIOTHOCTD ra3oB.
Knaccudukanuss XuMUYECKUX peakiuil o
pa3IMYHbBIM MpU3HAKaAM CpaBHEHUS.
HM3MeHeHne cTeneHd OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOB B
COCJIMHCHMUSX. OxuCcIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakinu. OKUCIICHUE U
BOCCTAHOBJICHHE. Oxucnurenx u
BOCCTAHOBHUTEIU. MeTon  3JIEKTPOHHOIO
OajaHca. ITepmanranat KaJIus KaK
OKHCIIUTEIIb. Baxneiimme KJIaCCHI
HEOPraHUYECKHX BemecTB. ['eHeTnueckas
C3513b  MEXKIY KJIacCaMM HEOPraHWYECKUX
coenuHeHni. Peakimmu uWOHHOrO oOMeHa.
I'maponus. pH cpeawl. PactBopsl. CriocoObl
BBIPAKEHUSA  KOJIMYECTBEHHOTO cocTaBa
pacTBopa: MaccoBas JoJyisi  (TMPOIEHTHAs
KOHIIEHTpAIMs), MOJISIpHAs KOHIIEHTpAIIUSI.
Konnounusie pactBopbl. Dddext Tunmams.
Koarymsauus.  Cunepe3uc.  KommiiekcHbie
coequHeHusa. CocTtaB KOMIUIEKCHOTO HOHAa:
KOMILIEKCO0Opa30BaTeb, JIATQHJIbI.
Koopaunannonnoe uwmcino. Homenkimarypa
KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUH. [lemMoHcTpanuu.
1. OOpa3ipl BEHIECTB MOJIEKYJIIPHOTO H
HEMOJICKYJISIpHOTO CTpoeHusi. 2. Bosronka
nona. 3. OmnpeneneHue KUCIOTHOCTH CPEJbl
Ipyu  TIOMOIIM HHIUKATOpoB. 4 Oddekt
Tunpgans. 5. OOpa3oBaHHE KOMIUIEKCHBIX




COCJIMHEHUH MEPEXOTHBIX METAaJJIOB.
JlaGopatopHble onbIThl. 1. Peakiiuu MOHHOTO
oOmMmeHa. 2. CBoiicTBa KOJIJIOUJHBIX
pactBopoB. 3. I'maponu3s coneit. 4. [Tonydyenue
U CBOWMCTBA KOMIIJICKCHBIX COCIMHCHMH.
[Ipaktiueckass pabora Nel. Brimonnenue
SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX ~ 3aJlad MO0  TEME
«PeaknmmonHass CcHOCOOHOCTH BEIIECTB B
sacTBOpax». KoHTponbHas pabora mo Teme
«OCHOBBI XUMHUN.

3. TemaTuueckoe IIJIAHUPOBAHHUC

bazogsiit ypoBens (1 gac) Yrny6neHHsii ypoBeHb (3 yaca)
KomnuecTBo Tema 1. Beenenune KommuecTBo
JacoB b—14ac, ¥ —1uac JacoB
BBoanblii ypoxk.
1 Metoasl Hay4HOTO
MO3HAHUS
Tema 2. Teopust cTpoeHus U KiaccupUKAIIS OPraHUIECKUX
BEILIECTB
b —4 yaca, Y — 13 yacoB
1 [IpenMer u 3HaUeHUE
OpraHUYeCcKON XUMHUHU
Pemenne 3amau 1
[IpuurHBI MHOTOOOpA3Hs 1
OpTraHUYECKUX COCTMHEHUN
DIEKTPOHHOE CTPOEHUE U
XMMHUYECKUE CBSI3U aTOMa 1
yriepoaa
| Teopus ctpoeHus
OpraHUYECKUX COCTMHEHUN
1 CrpykTypHas uzomepus
IIpocTpaHCTBEHHAs! U30MEPUS 1
OnextpoHHbIe 3D PEKTHI B
MOJIEKYJIaX OPraHUYECKUX 1
COCJIMHEHUN
Kiaccuduxanus
1 OPraHUYECKUX COCTUHECHUM
Y OCHOBbI HOMEHKJIATYPBI
Howmenxkitatypa opranndeckux 1
COCIMHEHUN
OcobeHHoCTH U
KJ1accuuKanus OpraHu4ecKux 1
peakiui
OkucauTensHo-
BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU B 1
OPraHM4YE€CKON XUMUH




O6o01aroree MOBTOPEHUE 10
teMe «OCHOBHBIE TTOHATHSA
OpPraHUYCCKON XUMHI»

Tema 3. YrieBomopoabl
b- 6 gacoB, Y — 25 gacoB

Ankanpl. 'oMonorudeckui
psn ankaHoB. M3omepus u
HOMEHKJIaTypa, pu3nyeckue
1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA
aJIKaHOB, UX NMPUMEHCHUE

XUMHYECKUE CBOUCTBA
AJIKaHOB

[lony4denue u npUMEHEHHE
AJIKAHOB

[IpakTruueckas padora Nel.
CocraBiieHue Moaeiei
MOJIEKYJI YTJIEBOJIOPOJIOB

[luknoankaHbl

Ankenbl. DU3nYeCcKue
CBOMCTBA, MOJIyYCHHE,
XUMHUYSCKHE CBOMCTBA U
MIPUMEHEHHUE ATUJICHA.
[IpaBuino MapkoBHUKOBA

XUMHYECKUE CBOMCTBA
AJIKEHOB

[TomyyeHne U npuMeEHEHHE
AJIKEHOB

[Tpaktuueckas padota No2.
[Tonyuyenue 3THIICHA U OTIBITHI
C HUM

AnKagneHbl

[Tomumepuzanusa. Kayuyk.
Pe3una

Ankunpl. DU3NUECKHUE
CBOMCTBA alleTUICHA, €TI0
Ioxy4eHue. XuMU4eCcKue
CBOWCTBA U IPUMEHEHUE

alleTHJICHA

XUMHYECKUE CBOUCTBA
AJIKUHOB

ITomyyeHnne U npuMeEHEHHE
AJIKMHOB

Pemenue 3aa4 v BbIIOTHEHNE
YIPa)KHEHUU

ApomaTtnueckue
yriieBogopoasl. CTpoeHue,
buznyecKrue 1 XUMHUYECKHE




cBoucrTBa. [Ipumenenue

XUMHUYECKUE CBOUCTBA
0OeH30J1a ¥ €r0 TOMOJIOTOB

[lonydenue u npuMEHEHHE
apEcHOB

[IprponHble HCTOYHUKHU
yraeBonopoaos. Hedrs, ras,
yrois. [lepBudnas
nepepaboTKa
YIJIEBOJOPOJHOIO CHIPbs

['my6oxkas mepepaboTka HE(TH.
Kpekunr, pudopmuHr

I'eneTnueckas cBsI3b MEXITY
Pa3IMYHBIMU KJIACCAMHU
YIJIEBOJ0POJIOB

["anorennpounsBogHbIE
yrieBonopoaoB. CTpoeHue,
HOMEHKJIaTypa, U30MepHs,
bu3nYecKue 1 XUMHYECKHUE
CBOWCTBA

O0600menue n
cHUCTEeMAaTH3alus 3HaHUIL.
['eHeTnyeckas CBSI3b MEXKTY
KJIacCaMU OPTaHUYECKUX
COCTMHCHUU

KoHntposnbHas pabdota o
TeMe «YTJIEBOAOPOAbD)

Tema 4. Kuciopoacoaepxaniyge opraHiu4eCKue COeIUHECHUS
b — 9 gacos, Y — 19 vacoB

CrupTsl. I'oMosiornueckuii
PAI IPENCIbHBIX
0JIHOATOMHBIX CITUPTOB

duznyeckre 1 XUMHYCSCKHUE
CBOMCTBA ATaHOJIA, €TO
IPUMEHEHHE

XUMHYECKUE CBOUCTBA U
noxy4deHue cnuptos. [Ipocteie

3(uUpsI

[TpakTuueckas padota Ne3.
[Tomyyenue 6pomdITaHa

MHOroaTtoMHbI€ CIIUPTHI

denonl

Pemenue 3aa4 v BbIIOTHEHNE
YIPa)KHEHUU

Anpaeruapl 1 KETOHBI

XUMHYECKHE CBOUCTBA U
METObI TOJTYYEHUS




Kap6OHI/IJIBHI>IX COCIUHECHUH

KapOoHOBBI€ KHCIIOTHI

XUMHYECKHUE CBOMCTBA
KapOOHOBBIX KHUCJIOT

[Ipaktrueckas padota Ne4.
CaoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIIOT

CrnosxHble 3Gupsl

[Ipaktuueckas padota NoS.
[Tonydenue sTuanerara

MHoroo6pa3ue kapOOHOBBIX
KHCJIOT

Pemenue 3a1a4 v BeIOJTHEHKE
YIIPa)KHEHUU

[TpakTuueckas padota Neb.
Pemenue skcrepuMeHTaIbHBIX
3aJ1ay Mo TeMe
«Kucnopoaconepxaniue
OpraHUYeCcKHE BEIECTBA»

O00011IeHNE U CUCTEMaTU3aLIHUs
3HAHUH 10 TeME
«Kucnopoaconepxarue
COEINMHEHUS

KoHntposnbHas pabora 1o
TEME
«Kucnopoaconepxarue
COEJIMHEHUSD)

Tema 5. A3orcojne

prKaIUe COCTUHECHUS

b — 3 yaca, Y — 6 yacos

AMUHBI

ApOMaTUYECKNE AMUHBI

AMUHOKHCIIOTHI

['eneTnyeckas CBsI3b MEXIY
KJIacCCaMHU COE€IMHEHUN

[TpakTuueckas padota No7.
Pemenne sxcrniepuMeHTanbHbIX
3a/1a4 1o TeMe
«A3oTcoaepxaiiue
OpraHUYeCcKUE BEIECTBA»

O6o0u1aroiee NOBTOPEHUE
1o TeMe «A30TcoaepKalme
OpraHUYeCKHE BEIIECTBA»

Tema 6. buonoruuecku akTuBHbIE BeliecTBa (bAB)
b — 5 gacos, Y — 14 gacoB

OO1as xapakTepucTUKa
yrieBo10B. MoHocaxapuabl

CrpoeHne MOHOCaxapuI0B.
JIu"enHple 1 HUKJINYECKUE




CTPYKTYPBI

XUMHUYECKUE CBOUCTBA
MOHOCAaXapHua0B

Jucaxapuasl. Caxaposa

[Tomucaxapuasl. Kpaxmair,
LIEJUTI0J103a, [NINKOI'€H

Pemenue 3aa4 u BBIIOJTHEHNE
YIIPAKHCHUHN

Kupsl. Macna

AMUHOKHUCIIOTBI

benku: crpykrypa OSIKoB

IIBeTHBIC peakiu OCIKOB

CTpyKTypa HyKJIEHHOBBIX
KHCJIOT

buonornueckas POJIb
HYKJIICMHOBBIX KHUCJIOT

Oo6o0m1aroiee NTOBTOPEHUE 1O
TeME «A30TCONEPKALINE U
OMOJIOTUYECKHU aKTUBHBIE
BEIICCTBA»

KoHntposbHas paborta o teme
«A3zoTcoaepxalme u
OMOJIOTHYECKH aKTHBHBIE
BEIIECCTBAY

Tema 7. BbICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COCTMHEHHUS
b —4 gaca, Y — 5 yacos

[Tonumepsl

[TonuMepHbIE MaTepUaIbI

[TonuMepHbIE MaTepUaIbI

[Tpaktuueckas padota Ne§.
Pacno3naBanue BOJIOKOH

[ToBTOpeHme u 06001ICHIE
1o teme «llonmumepbn»

Tema 8. TloBTOpeHue u yriryojeHrue 3HAaHHM
b —24aca, ¥ — 19 yacoB

O60011eHne Mo Kypcy
OPraHUYECKON XUMUHU

KontposnbHas padora 1o
teme «llonmumepsn»

ATOMBI, MOJICKYJIbI, BEIIIECTBA

Ctpoenue aToma

[lepnoanueckuii 3aK0H U
[Tepnoanyeckas cucrema
XAMHAYECKHUX 3nemeHToB 1. 1.
MenpgeneeBa

XHUMHYECKas CBSI3b




AFpGFaTHI)IC COCTOSHUA

BEIIIECTBA !
Pacuersl 1o ypaBHEHUAM 1
XUMHYECKUX peaKIui
["a30BbI€ 3aKOHBI 1
Knaccudukanus xuMuaecknx 1
peakIui
OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUN 1
(OBP)
Baxwneiimme Kiaaccel 1
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHMI
Peakiiuu noHHoro ooMeHa 1
(PHO)
PactBopbl |
Kosmonanslie pacTBOpbI |
Pemienue 3amau 1
['mnponus comei 1
KoMmniekcHbie COeTUHEHMS 1
[IpakTrueckas padota Ne9.
PeakmmonHasi cnocoOHOCTh 1
BEIIIECTB B paCTBOpax
Oo6o0m1aroiee TOBTOPEHUE 0 1
Teme «OCHOBBI XUMHUN
KontponbHas paborta o teme 1

«OCHOBBI XUMHIY
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